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Esercizio 1. Dare la definizione degli insiemi: SO(n,R) e GL(n,R). Dimostrare che GL(n,R) è
un gruppo rispetto alla moltiplicazione tra matrici. Stabilire se l’insieme SO(n,R) è sottogruppo
del gruppo GL(n,R).

Esercizio 2. Stabilire se ogni isometria lineare F : (V, g)→ (V, g) è diagonalizzabile. (Suggeri-
mento: considerare la matrice associata rispetto a certe basi e gli esempi studiati).

Esercizio 3. Sia fissato in A3(R) il riferimento standard R(O,B). Si determini l’equazione del
piano passante per P (0, 1,−1) e contenente la retta

r :

{
x− 2y + 4 = 0
x+ 3y − 2z = 1

.

Esercizio 4. Sia fissato in A3(R) il riferimento standard R(O,B). Determinare le equazioni
parametriche e cartesiane del piano π passante per i punti A(−1, 1, 0), B(0, 1, 0) e parallelo alla
retta

r :

{
x+ y − z = 0
x− 2y + 1 = 0

.

Esercizio 5. Sia fissato in A3(R) il riferimento standard R(O,B). Determinare le equazioni
parametriche e cartesiane della retta r passante per P (1, 0, 1) incidente alla retta

s :

{
x+ y − 2z = 0
x− 1 = 0

,

e contenuta nel piano π : 2x− y + z − 3 = 0.

Esercizio 6. Sia fissato in A3(R) il riferimento standard R(O,B). Determinare per quali valori
di t, k ∈ R il punto P (t, t− 1, k) è allineato con i punti A(−1, 1, 1) e B(−2, 1, 2).

Esercizio 7. Sia fissato in A3(R) il riferimento standard R(O,B). Stabilire se le rette r e t
definite da

r :

{
y + z − x+ 1 = 0

x+ 2z = 0
, t :

{
y + 3z − 1 = 0

y − 2x− z + 2 = 0

sono parallele. In caso affermativo, determinare le equazioni parametriche e cartesiane di un
piano che le contiene.
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Esercizio 8. Sia fissato in A3(R) il riferimento standard R(O,B). Si consideri il fascio di piani
di centro la retta r definita da

r :

{
x+ 4y − 1 = 0
2y − z − 4 = 0

.

(1) Stabilire se esiste un piano del fascio parallelo ad uno dei seguenti piani:

π1 : 3x+ 6y + 3z + 100 = 0 x+ 2y − 3z + 187 = 0.

(2) Inoltre, determinare se esiste un piano del fascio parallelo alla retta s :

{
z = 2y

x− y + 2 = 0
.

In caso affermativo, determinare le equazioni parametriche e cartesiane di tale piano.

Esercizio 9. Sia fissato in A3(R) il riferimento standard R(O,B). Determinare le equazioni

parametriche e cartesiane di un piano passante per i punti A(1, 1, 0), B(1, 0,−2) e C(0, 0, 13). È
unico? Perché?

Esercizio 10. Sia fissato in A3(R) il riferimento standard R(O,B). Determinare le equazioni

parametriche e cartesiane di un piano passante per i punti A(1, 1, 0), B(1, 0,−2) e C(1, 3, 4). È
unico? Perché?

Esercizio 11. Sia fissato inA3(R) il riferimento standard R(O,B). Stabilire se la retta passante
per C(1,−3, 4) e di giacitura generata dal vettore v = (−1, 2,−3) è contenuta nel piano π1 :
2x+ y− 6 = 0 o nel piano π2 : x+ 2y+ z+ 1 = 0. In caso negativo, determinarne l’intersezione.

Esercizio 12. Sia fissato in A3(R) il riferimento standard R(O,B). Determinare le equazioni
parametriche e cartesiane della retta passante per D(1, 1, 1), e parallela ad entrambi i piani:
π1 : 2x+ y − 6 = 0 o nel piano π2 : x− 2y + z = 0.

Esercizio 13. Sia fissato in A3(R) il riferimento standard R(O,B). Stabilire per quali valori
di k le rette s e r definite da

s :

{
x− kz + 3 = 0
2y + 2z − k = 0

, r :

 x = 2t+ 1
y = −t t ∈ R
z = t− 2

sono sghembe. Per k = −4, determinare le equazioni parametriche e cartesiane del piano che
contiene r e s, se esiste.

Esercizio 14. Sia fissato in A2(R) il riferimento standard R(O,B). Determinare le equazioni
parametriche della retta r : 2x− 5y + 2 = 0.

Esercizio 15. Sia fissato in A2(R) il riferimento standard R(O,B). Determinare le equazioni
parametriche della retta r : 2x− 5y + 2 = 0.

Esercizio 16. Sia fissato in A2(R) il riferimento standard R(O,B).

(1) Determinare le equazioni parametriche e cartesiane della retta passante per i punti
P (−2, 1) e Q(13 , 0).

(2) Determinare le equazioni parametriche e cartesiane della retta passante per i punti
P (2, 1) e Q(2,−5).

Esercizio 17. Sia fissato in A2(R) il riferimento standard R(O,B). Si considerino il punto
A(4, 2) e B(6, 4); determinare

(1) il punto A′ simmetrico di A rispetto a B;
(2) il punto B′ simmetrico di B rispetto a A.
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Esercizio 18. Sia fissato in E2(R) il riferimento cartesiano standard R(O,Bc). Si consideri il
punto A(2, 3) e B(−1, 1); determinare

(1) il punto A′ simmetrico di A rispetto a B;
(2) il punto B′ simmetrico di B rispetto a A;
(3) le distanze tra i punti: d(A,B), d(A′, B), d(B,B′).

Esercizio 19. Sia fissato in E2(R) il riferimento cartesiano standard R(O,Bc). Determinare
l’angolo convesso tra le rette orientate r1 e r2, dove:

(1) la retta r1 passa per A1(1, 1) e ha giacitura generata da v1 = (2,−1) e la retta r2 passa
per A2(0, 0) e ha giacitura generata da v2 = (1,−1);

(2) la retta r1 passa per A1(1,−1) e ha giacitura generata da v1 = (1, 3) e la retta r2 passa
per A2(2, 3) e ha giacitura generata da v2 = (−6, 2).

Esercizio 20. Sia fissato in E2(R) il riferimento cartesiano standard R(O,Bc). Tra le rette del
fascio individuato da r : 2x+ 3y = 0 e s : x− 3y + 1 = 0, determinare la retta

(1) passante per P (0, 0);
(2) passante per A(1, 1);
(3) parallela alla retta t : x+ 5y − 1 = 0;
(4) ortogonale alla retta u : 2x+ 2y = 0.

Esercizio 21. Sia fissato in E2(R) il riferimento cartesiano standard R(O,Bc). Tra le rette del
fascio individuato da r : x− y + 1 = 0 e s : 2x+ 2y − 2 = 0, determinare la retta

(1) passante per P (2,−1);
(2) passante per A(2, 2);
(3) parallela alla retta t : x+ 2y + 1 = 0;
(4) ortogonale alla retta u : 3x− 3y − 2 = 0.


