PROVA SCRITTA DI GEOMETRIA 2

C.d.L Matematica - A. A. 2025-2026
18 Giugno 2026

Esercizio 1. Sia fissato in A4(R) il riferimento standard Z (O, A).
Sia S il sottospazio affine di A4(R) passante per A(2,2,2,2) e di giacitura W =<
(0,3,—-1,1),(1,2,1,1),(=1,1,—1,1) >. Sia T il sottospazio affine di A4(R) passante
per B(0,0,0,1) e di giacitura U =< (2,1,2,0), (1,2,0,0), (1,5,0,2) >.
(1) Determinare dimensione ed equazioni parametriche e cartesiane di S.
(2) Determinare dimensione ed equazioni parametriche e cartesiane di 7.
(3) Determinare se 7//S ed equazioni parametriche e cartesiane di TNSedi TVS
e le loro dimensioni.

Esercizio 2. Sia fissato in F3(R) il riferimento cartesiano standard Z(0O, %). Si con-
siderino le rette
7Q'{alrjty—Qz() o S'{:c—y—Q:O
’ z4+y—2=0 "l 3x—22432=0

(1) Verificare che le rette r e s sono sghembe.

(2) Determinare le equazioni di due piani paralleli 7 e 7y tali che r C 1 e s C mo.

(3) Determinare la minima distanza tra r e s e le equazioni cartesiane della retta di

minima distanza tra le due rette.

Esercizio 3. Sia fissato in F»(R) il riferimento cartesiano standard Z(0, %). Si con-
siderino le terne di punti:

P0(172)a P1(252)7 P2(173))

3 6 7 9
QO <_57_5> ) Q1(07 _2)7 QQ (_5a_5> .

(1) Verificare che (P, Pi, P2) e (Qo, @1, @2) sono terne di punti affinemente indipen-
denti, e determinare le equazioni dell’affinita ¢ : Eo(R) — E3(R) tale che

e(Po) = Qo, »(P1) =Q1, ¢(2)=Qs.
(2) Stabilire se pe isometria e, in caso affermativo, la si classifichi.

(3) Considerata la traslazione di vettore v = (2, —1), si scrivano le equazioni delle
affinita

P 0 Ly, (‘POtv)_la
determinandone l’insieme dei punti uniti.

Esercizio 4. Sia fissato in F3(R) il riferimento cartesiano standard Z(0O, %). Si con-
sideri la conica

C: 322 + 10zy + 3y* — 8V/2z — 8V2y + 8 = 0.

Classificare C e determinare una isometria ¢ tale che ¢(C) = Cp, con Cp in forma canonica.



PROVA SCRITTA DI GEOMETRIA 2

C.d.L Matematica - A. A. 2025-2026
3 Giugno 2026

Esercizio 1. Sia fissato in A4(R) il riferimento standard Z (0, %). Sia S il sottospazio
affine di A4(R) passante per P(2,2,2,2) e di giacitura W =< (1,-1, 3,0),(0,1,2,1),
(=1,1,—-1,1) >. Sia T il sottospazio affine di A4(R) passante per Q(2,3,4,3) e di
giacitura U =< (2,-1,6,0) >.

(1) Determinare dimensione ed equazioni parametriche e cartesiane di S.

(2) Determinare dimensione ed equazioni parametriche e cartesiane di 7.

(3) Determinare se 7//S ed equazioni parametriche e cartesiane di TNSedi TVS

e le loro dimensioni.

Esercizio 2. Sia fissato in F3(R) il riferimento cartesiano standard Z(0O, %). Si con-
r+22—-3=0
y+6z—5=0
(1) Determinare la retta s ortogonale a r passante per A(1,6,2) e contenuta in 7.
(2) Determinare la distanza di A da 7.

(3) Determinare la sfera tangente a 7 in A e passante per B(3,4,6).

siderino la retta r : { eil planom:z —y+22+1=0.

Esercizio 3. Sia fissato in A3(R) il riferimento affine standard R(O, B). Si consideri
Iaffinita ¢ di equazioni
¥ =d4r+y
piqy =-x+2y
Z=r+y+32—4

z—y+1=0
T
20+2—-3=0
si determinino equazioni parametriche e cartesiane della retta o(r).

(2) Si determini 'insieme dei punti uniti di ¢.
(3) Considerato il piano « : x +y = 0, si verifichi che p(a) = «, e che Daffinita

(1) Considerata la retta

o ia—a P— ¢(P)

¢ una omotetia. Si determino, quindi, centro e coefliciente di omotetia.

Esercizio 4. Sia fissato in F»(R) il riferimento cartesiano standard (0, %). Si con-

sideri la conica
C: a2 —2zy+y® —3v2x — 3vV2y + 6 = 0.

Classificare C e determinare una isometria ¢ tale che ¢(C) = Cp, con Cp in forma canonica.



PROVA SCRITTA DI GEOMETRIA 2

C.d.L Matematica - A. A. 2024-2025
20 Aprile 2026

Esercizio 1. Sia fissato in A4(R) il riferimento standard Z (0, %). Sia S il sottospazio
affine di A4(R) passante per A(2,1,0,—2) e di giacitura U =< (1,2,0,2), (4,2,0,—1) >.
Sia T il sottospazio affine di A4(R) passante per B(—1,1,0,1) e di giacitura W =<
(27 21 Oa 3)7 (_17 27 Oa 6)’ (75 47 07 3) >

(1) Determinare dimensione ed equazioni parametriche e cartesiane di S.

(2) Determinare dimensione ed equazioni parametriche e cartesiane di 7.

(3) Determinare se 7//S ed equazioni parametriche o cartesiane di TNSedi TVS

e loro dimensioni.

Esercizio 2. Sia fissato in F3(R) il riferimento cartesiano standard Z(0O, ). Si con-

siderino le rette
r_{w—?)y:O S'{x—z—ﬁzo
' 3y+2=0 ' y—5=0
(1) Si determinino le rette parallele a r, incidenti a s e aventi distanza v/10 dal punto
A(1,1,0).
(2) Determinare la posizione reciproca di r e s.

Esercizio 3. Sia fissato in A3(R) il riferimento affine standard R(O, B). Si consideri
I’affinite a ¢ di equazioni
¥=—4y—z-1
Py =x+3y
Y=r—4y—22-3
(1) Si verifichi che ¢ ammette punti uniti. Denotato con S il sottospazio dei punti
uniti di ¢, si determinino la dimensione di S e le sue equazioni parametriche e
cartesiane.
(2) Considerato il piano a: x —z+ 1 = 0, si determinino equazioni parametriche ed

equazione cartesiana del piano («), e si stabilisca se S || «. Si determini inoltre
SNa.

Esercizio 4. Sia fissato in F3(R) il riferimento cartesiano standard Z(0, %). Si con-
sideri la conica

C: 2?4 6zy + 9y? — 10V/10y = 0.

Classificare C e determinare una isometria ¢ tale che ¢(C) = Cp, con Cp in forma canonica.



PROVA SCRITTA DI GEOMETRIA 2

C.d.LL Matematica - A. A. 2024-2025
5 Febbraio 2026

Esercizio 1. Sia fissato in A4(R) il riferimento standard Z(0, #). Sia S il sottospazio
affine di A4 (R) passante per C'(1,0,1,0) e di giacitura U =< (1,—1,—1,1),(-2,2,2,—2) >.
Sia T il sottospazio affine di A4(R) passante per D(0,0,0,2) e di giacitura W =<
(1,2,0,-1),(2,0,1,3),(=1,0,—1,2) >.
) Determinare dimensione ed equazioni parametriche e cartesiane di S.
) Determinare dimensione ed equazioni parametriche e cartesiane di 7T .
) Determinare se 7//S ed equazioni parametriche o cartesiane di TNSedi TVS

e loro dimensioni.

(1
2
(3

Esercizio 2. Sia fissato in E3(R) il riferimento cartesiano standard Z(0, %). Si con-
3r+2y—2z4+46=0
20 —2+4=0.
(1) Determinare la circonferenza tangente a r in A(—2,0,0) e passante per B.
(2) Determinare la distanza di B da r.

siderino il punto B(1,—1,1) e la retta r : {

Esercizio 3. Sia fissato in A3(R) il riferimento affine standard #(0O, %). Si consideri
Paffinita ¢ : A3(R) — A3(R) di equazioni

¥ =x+22+3

/ J—

iy =—y+z
Z=r—-—y+z-1

(1) Considerata la retta

. r+2y—2=0
|3z +y+52—-1=0

si deteminino equazioni parametriche e cartesiane della retta ¢(s).

(2) Si determini il piano « parallelo alle rette s e (s) e passante per il punto
A(0,2,3).

(3) Si determini il vettore v € R3 tale che, considerata la traslazione t,, il punto
P(1,0,1) sia unito per l'affinita ¢, o ¢.

Esercizio 4. Sia fissato in F3(R) il riferimento cartesiano standard Z(0, %). Si con-
sideri la conica
C:a—6xy+y>+2vV2(x+y)=0.
(1) Classificare C e determinare una isometria ¢ tale che ¢(C) = Cp, con Cp in forma
canonica.
(2) Classificare I'isometria .



PROVA SCRITTA DI GEOMETRIA 2

C.d.LL Matematica - A. A. 2024-2025
8 Gennaio 2026

Esercizio 1. Sia fissato in A4(R) il riferimento standard Z (0, %). Sia S il sottospazio
affine di A4(R) passante per Q(1,1,1,1) e di giacitura U =< (1,0,-1,2),(0,1,3,3) >.
Sia T il sottospazio affine di A4(R) passante per P(2,2,2,2) e di giacitura W =<
(17 11 27 5)7 (17 _17 _47 _1)7 (_27 07 27 _4) >.

) Determinare dimensione ed equazioni parametriche e cartesiane di S.

) Determinare dimensione ed equazioni parametriche e cartesiane di 7.

) Determinare se 7 //S ed equazioni parametriche o cartesiane di TNSedi TVS

e loro dimensioni.

(1
2
(3

Esercizio 2. Sia fissato in F3(R) il riferimento cartesiano standard Z (0, %). Si deter-
minino le equazioni della sfera passante per P(4,2, —3) e contenente la circonferenza
. L @=32+y+(z-1)7=9
’ 2r+y+2—1=0
(1) Determinare centro e raggio della circonferenza.

(2) Determinare il centro, il raggio e I'equazione della sfera passante per P(4,2, —3)
e contenente la circonferenza C.

Esercizio 3. Sia fissato in A3(R) il riferimento affine standard Z (0, %). Si consideri
laffinita ¢ : A3(R) — As3(R) di equazioni

¥ =z+2y
ey =-y+3z
2 =z+2

(1) Determinare 'insieme dei punti uniti di ¢.

(2) Si consideri il piano « passante per A(1,0,2) e di giacitura W =< (1,0,1), (1, —1,0) >.
Determinare equazioni parametriche e cartesiane del piano ¢(«)

(3) Si determinino le equazioni della omotetia w di centro B(0,3, —1) e fattore 3, e
le equazioni della affinita w o .

Esercizio 4. Sia fissato in F»(R) il riferimento cartesiano standard #Z (0, %). Si con-
sideri la conica
C:3x2 —day +3y° — 2vV2(x +y) +3=0.
(1) Classificare C e determinare una isometria ¢ tale che ¢(C) = Cy, con Cp in forma
canonica.
(2) Classificare l'isometria .



PROVA SCRITTA DI GEOMETRIA 2

C.d.LL Matematica - A. A. 2024-2025
6 Novembre 2025

Esercizio 1. Sia fissato in A4(R) il riferimento standard Z (0, %). Sia S il sottospazio
affine di A4(R) passante per Q(0,1,0,—2) e di giacitura U =< (2,-3,1,5) >. Sia
T il sottospazio affine di A4(R) passante per P(—1,—2,0,3) e di giacitura W =<
(17 01 17 0)7 (07 37 21 _5)’ (25 _37 07 5) >

(1) Determinare dimensione ed equazioni parametriche e cartesiane di S.

(2) Determinare dimensione ed equazioni parametriche e cartesiane di 7.

(3) Determinare se 7//S ed equazioni parametriche o cartesiane di TNS edi TVS
e loro dimensioni.

Esercizio 2. Sia fissato in F3(R) il riferimento cartesiano standard Z(0O, ). Si con-

y+2z—5=0

r—2y+3=0

(1) Determinare la retta s ortogonale a r passante per P(—1,7,4) e contenuta in 7.

(2) Determinare la distanza di P da r.

(3) Determinare la minima distanza tra r e s e le equazioni cartesiane o parametriche
della retta di minima distanza tra le due rette.

siderino la retta r : { eil piano 7 : 2z — 2+ 6 =0.

Esercizio 3. Sia fissato in A3(R) il riferimento affine standard Z(0O, %). Si consideri
Paffinita ¢ : A3(R) — A3(R) di equazioni
=-2y+1
ey = -3z +2y— 4z
2 =x—5y+52+2
(1) Denotato con S il sottospazio affine di A3(R) dato dall’insieme dei punti uniti
di ¢, si determinino la giacitura, ed equazioni parametriche e cartesiane di S.

(2) Si determinino equazioni parametriche e cartesiane del piano ¢(«), essendo « il
piano coordinato xy.

Esercizio 4. Sia fissato in E3(R) il riferimento cartesiano standard Z(0, ). Si con-
sideri la conica
C: 2 + 4oy + 4y® — 5v5y = 0.

Classificare C e determinare una isometria ¢ tale che ¢(C) = Cp, con Cp in forma canonica.



PROVA SCRITTA DI GEOMETRIA 2

C.d.LL Matematica - A. A. 2024-2025
18 Settembre 2025

Esercizio 1. Sia fissato in A4(R) il riferimento standard Z (0, %). Sia S il sottospazio
affine di A4(R) passante per P(3,3,0,1) e di giacitura U =< (1,-1,2,1),(2,0,1,0) >.
Sia T il sottospazio affine di A4(R) passante per Q(0,1,1,1) e di giacitura W =<
(37 _17 37 1)7 (17 17 _17 _1)7 (57 17 17 _1) >

(1) Determinare dimensione ed equazioni parametriche e cartesiane di S.

(2) Determinare dimensione ed equazioni parametriche e cartesiane di 7.

(3) Determinare se 7//S ed equazioni parametriche e cartesiane di TNS edi TVS

e le loro dimensioni.

Esercizio 2. Sia fissato in E3(R) il riferimento cartesiano standard Z (0, %,). Si con-
siderino il piano 7 : z = 0, il piano 7’ : x — 2y + 22 + 1 =0 e il punto P(2,0,2).
(1) Determinare I’equazione della sfera ¥ tangente a 7 in A(2,2,0) e passante per il
punto P.
(2) Determinare il centro e il raggio della circonferenza C = ¥ N 7/, definita dalla
intersezione della sfera X e del piano 7.

Esercizio 3. Sia fissato in F3(R) il riferimento cartesiano standard Z(0O, %). Si con-
sideri 'affinita ¢ : E3(R) — E3(R) di equazioni

¥ =V2(-y+1)
Py =R@+y+z-1)+1
z':§(—m+y+z—1)

(1) Denotata con L : R? — R3 la parte lineare di ¢, si determini la matrice associata
a L rispetto a 4, e si stabilisca se ¢ & una isometria.

(2) Considerato il piano a : y + z — 1 = 0, e denotata con W la sua giacitura, si
determinino W e L(WW).

(3) Si verifichi che p(a) = a.

(4) Considerata Iaffinita

o ia—a P — ¢(P),

si stabilisca se ¢’ ¢ isometria e, in caso affermativo, classificarla.

Esercizio 4. Sia fissato in F»(R) il riferimento cartesiano standard (0O, %). Si con-
sideri la circonferenza
C:(x—1)72+y* =4
(1) Si determinino le rette r e s tangenti a C e passanti per il punto Q(3,4).
(2) Si determinino le bisettrici delle rette r e s.
(3) Si determinino gli angoli convessi formati dalle rette r e s.



PROVA SCRITTA DI GEOMETRIA 2

C.d.LL Matematica - A. A. 2024-2025
3 Settembre 2025

Esercizio 1. Sia fissato in A4(R) il riferimento standard Z (0, %). Sia S il sottospazio
affine di A4 (R) passante per P(3,2,1,3) edi giacituraU =< (—4,—6,—-2,—2),(2,3,1,1) >.
Sia T il sottospazio affine di A4(R) passante per Q(2,0,0,3) e di giacitura W =<
(17 ]" 07 1)7 (2? 07 3’ 0)7 (37 1? 37 1) >'

(1) Determinare dimensione ed equazioni parametriche e cartesiane di S.

(2) Determinare dimensione ed equazioni parametriche e cartesiane di 7.

(3) Determinare se 7//S ed equazioni parametriche e cartesiane di TNS edi TVS

e le loro dimensioni.

Esercizio 2. Sia fissato in E3(R) il riferimento cartesiano standard Z (0, %,). Si con-

sideri la retta
.. { r—z+4=0
" lr+y—-1=0
(1) Si determinino le rette parallele a s, incidenti all’asse y e aventi distanza % dal
punto P(3,3,3).
(2) Determinare le equazioni della sfera di centro P tangente a s.

Esercizio 3. Sia fissato in A3(R) il riferimento affine standard Z(0, %). Si considerino
le quaterne di punti:

PO(()?OaO)a P1(17070)7 P2(071a0)7 P3(0707 1)
Pl(l,0,0), P0(0a070)7 P2/(371>3)a P?i(la_17_2)

a) Verificare che (Py, P1, P2, P3) e (Py, Py, Pj, P;) sono quaterne di punti affinemente
indipendenti, e determinare le equazioni dell’affinita ¢ : A3(R) — A3(R) tale che

o(Po) =P1, @(P1)=Py, ¢(P)=DP;, ¢(Ps)=P;.

b) Determinare i punti uniti di ¢.

y=0

, verificare che o(r) = r.
z=0

c¢) Considerata la retta r : {

d) Si scrivano le equazioni della omotetia wp, \ di centro P; e fattore A € R.
e) Considerati i punti A(5,0,0) e B(3,0,0), si determini A € R tale che

(powp A)(A) = B.

Esercizio 4. Sia fissato in E3(R) il riferimento cartesiano standard Z(0O, ). Si con-
sideri la conica
C:22% 4+ 2zy + 2% +3vV2x +1=0.

Classificare C e determinare una isometria ¢ tale che ¢(C) = Cp, con Cp in forma canonica.



PROVA SCRITTA DI GEOMETRIA 2

C.d.L Matematica - A. A. 2024-2025
11 Luglio 2025

Esercizio 1. Sia fissato in A4(R) il riferimento standard Z (0, %). Sia S il sottospazio
affine di A4(R) passante per A(—2,1,1,—3) e di giacitura U =< (1, %, 1,2) >. Sia T il
piano di A4(R) passante per P(1,—1,0,3), Q(0,1,2,1) e R(—1,—1,—1,—1).
(1) Determinare dimensione ed equazioni parametriche e cartesiane di S.
(2) Determinare giacitura, equazioni parametriche e cartesiane di 7.
(3) Determinare se 7//S ed equazioni parametriche e cartesiane di TNSedi TVS
e le loro dimensioni.

Esercizio 2. Sia fissato in F3(R) il riferimento cartesiano standard Z(0, %). Si con-
siderino il piano 7 : x +y — 2z — 1 = 0 e le rette

£ r+2y—3=0 b z—2y=0
L 3y—z=0 27 y+z-1=0

(1) Determinare le rette incidenti le rette ¢; e t2 e aventi distanza % da 7.

(2) Determinare la sfera di raggio % e di centro il punto di intersezione tra t; e .

Esercizio 3. Sia fissato in F3(R) il riferimento cartesiano standard (0, %). Si con-
siderino le rette r : 20 +3y—2=0,s:2x —3y+4=0et: xz—2y+2 = 0. Determinare:
(1) le circonferenze tangenti sia ad r che a s ed aventi centro su t;
(2) la retta ortogonale a t passante per il punto @ di intersezione tra r e s.

Esercizio 4. Sia fissato in E3(R) il riferimento cartesiano standard Z(0, %). Si con-
sideri l'affinita ¢ : F3(R) — E3(R) di equazioni
r=2x+y+z—3
iy =—x—2+3
d=x+y+2z—-1
(1) Determinare I'insieme dei punti uniti di ¢.

(2) Si stabilisca se ¢ € una isometria.
(3) Considerata la retta
z+y=0
T
z=1

si verifichi che la retta ¢(r) coincide con r.
(4) Considerata I'affinita

o ir—r P — o(P)

si dica se ¢’ ¢ isometria e, in caso affermativo, si stabilisca il tipo di isometria.



PROVA SCRITTA DI GEOMETRIA 2

C.d.L Matematica - A. A. 2024-2025
20 Giugno 2025

Esercizio 1. Sia fissato in A3(R) il riferimento standard Z (0, %). Sia S il sottospazio
affine di A3(R) passante per Q(3,—3,3) e di giacitura U =< (1,5,6) >. Sia 7 il sot-
tospazio affine di A3(R) passante per P(1,0,0) e di giacitura W =< (1,2, 3),(0,6,6),(2,1,3) >.
(1) Determinare dimensione ed equazioni parametriche e cartesiane di S.
(2) Determinare dimensione ed equazioni parametriche e cartesiane di 7.
(3) Determinare se 7//S ed equazioni parametriche o cartesiane di TNS edi TVS
e loro dimensioni.

Esercizio 2. Sia fissato in E3(R) il riferimento cartesiano standard Z(0, %). Si con-

z+y—2=0

y—z+1=0"

(1) Determinare le coordinate del punto A € FE3(R) le cui proiezioni ortogonali
rispettivamente su w e su r sono i punti K(3,5,3) e H(2,0,1).

(2) Determinare le equazioni della sfera di centro A tangente a r.

(3) Determinare le equazioni della circonferenza di centro A tangente a r.

siderinoilpianow:x—y—z+5:Oelarettar:{

Esercizio 3. Sia fissato in E3(R) il riferimento cartesiano standard #Z(0, %). Si con-
sideri il piano
a:2r+z—-1=0.
(1) Detta W la giacitura di «, si determinino una base di W e una base di W+.
(2) Determinare le equazioni della isometria ¢ : E3(R) — FE3(R) che ¢ riflessione
rispetto a a.

Esercizio 4. Sia fissato in E3(R) il riferimento cartesiano standard Z (0, ). Si con-
sideri la conica
C:2x% — 6xy +2y* —1=0.
(1) Classificare C e determinare una isometria ¢ tale che ¢(C) = Cp, con Cp in forma
canonica.
(2) Considerata la conica C' : 222 — y? = 1, si stabilisca se le coniche C e C’ sono
affinemente equivalenti e, in caso affermativo, se sono congruenti.



PROVA SCRITTA DI GEOMETRIA 2

C.d.L Matematica - A. A. 2024-2025
5 Giugno 2025

Esercizio 1. Sia fissato in A4(R) il riferimento standard Z(0,%). Sia S il sot-
tospazio affine di A4(R) passante per Q(—1,3,0, —2) e di giacitura U =< (2,-2,1,3) >
Sia T il sottospazio affine di A4(R) passante per P(1,1,1,1) e di giacitura W =<
(17 11 Oa 1)7 (27 07 11 _1)’ (05 27 _17 3) >

(1) Determinare dimensione ed equazioni parametriche e cartesiane di S.

(2) Determinare dimensione ed equazioni parametriche e cartesiane di 7.

(3) Determinare se 7//S ed equazioni parametriche o cartesiane di TNSedi TVS

e loro dimensioni.

Esercizio 2. Sia fissato in F3(R) il riferimento cartesiano standard Z(0O, ). Si con-
siderino la retta r; passante per P(1,1,1) e parallela al vettore v = (1, -2, 3) e la retta
vy : { r—4=0
“ly+z+4=0"

(1) Verificare che le rette r1 e rg sono sghembe.

(2) Determinare le equazioni di due piani paralleli 7 e 7o tali che r1 C 71 e ro C 7.

(3) Determinare la minima distanza tra r; e ra e le equazioni cartesiane della retta

di minima distanza tra le due rette.

Esercizio 3. Sia fissato in A3(R) il riferimento affine standard Z(0, %). Si considerino
1 punti
PO(Oa(])v Pl(lao)v PZ(Oal)
a) Si verifichi che (Py, P1, P») € terna di punti affinemente indipendenti.
b) Si determinino le equazioni dell’affinita ¢ tale che

o(Fo) =P, o(P1) =P o(P) = h.
c) Si determini il vettore v € R? tale che il punto A(0,3) sia unito per I’affinita
ty O .

Esercizio 4. Sia fissato in F3(R) il riferimento cartesiano standard #Z (0, %). Si con-
sideri la conica
C:4x? +day +y* — 2v5z + 45y =0
a) Classificare C e determinare una isometria ¢ tale che ¢(C) = Cp, con Cy in forma
canonica.
b) Classificare 'isometria ¢ determinata al punto a).



