ESONERO DI MATEMATCA DISCRETA

C.L. ITPS, M-Z
Bari, 16 Novembre 2022
Traccia: 2

Esercizio 1. In quanti modi possiamo distribuire 41 caramelle a 8 bambini?
In quanti modi possiamo distribuire 41 caramelle a 8 bambini, dandone almeno una
a ciascun bambino?

Esercizio 2. Stabilire se le seguenti funzioni

1
h:R—R tale che VteR h(t):§—4t3
¢ 3n — 2
n_
‘N>R talech VYneN = ,
g ale che n g(n) 5+ in

sono iniettive, suriettive o biettive. Inoltre determinare, ove possibile, le composizioni

goh e hog e le funzioni inverse h™1 e g~1.

Esercizio 3. Date tre proposizioni S, T' e P, scrivere la tabella di verita di
(T'V P)— (S — T). Inoltre, stabilire se la proposizione

VeceZ JveQ ed 3FzeR taleche 4e+6v—22=0

& vera o falsa, motivandone la risposta, e scriverne la sua negazione.

Esercizio 4. Stabilire con il principio di induzione se € vero che, per ogni n € N, si ha
1 n+1 7 7 ] 7 n+1
3 (g) =7 <8> ‘

Esercizio 5. Sia assegnata su Z la relazione
X ={(c,x)€eZLXZ | T|x—c},

ovvero Ve,x € Z c¢#x < It € Z tale che x — ¢ = 7t. Stabilire se # definisce una
relazione riflessiva, simmetrica, antisimmetrica, transitiva, di equivalenza o di ordine su

Z.

Esercizio 6. Se possibile, risolvere la seguente equazione diofantea indicandone tutte
le soluzioni
136z + 312y = 16.



ESONERO DI MATEMATCA DISCRETA

C.L. ITPS, M-Z
Bari, 19 Novembre 2021
Traccia: 1

Esercizio 1. Stabilire con il principio di induzione se & vero che, per ogni n € N, si ha

4 N4\ g4\ "t
- 2) =5-4(2 .
2 (5) =51 (5)

Esercizio 2. Sia ssegnata su Z la relazione
R ={(c,d) € ZxZ | 3t € Z tale che d = tc},

ovvero Ve,d € Z ¢Rd < dt € Z tale che d = tc. Stabilire se R definisce una
relazione di equivalenza o di ordine su Z.

Esercizio 3. Se possibile, risolvere la seguente equazione diofantea indicandone tutte
le soluzioni
62z + 142y = 6.

Esercizio 4. Date tre proposizioni T, @ e P, scrivere la tabella di verita di
(T'AQ)V (T V P). Inoltre, stabilire se la proposizione

VteR 3Js€Z ed 3TJceN taleche 4dec—t+5s2=0

e vera o falsa, motivandone la risposta, e scriverne la sua negazione.

Esercizio 5. Determinare se le seguenti funzioni

2 3
g:R—>R tale che VeelR 9(0)2?65—1

2
h:R—R tale che VseR h(s):5—§s

sono iniettive, suriettive o biettive. Inoltre calcolare, ove possibile, le composizioni go h
e hog e le funzioni inverse g=! e h~1.

Esercizio 6. Si considerino 6 studenti di Biologia, 7 studenti di Farmacia e 8 studenti
di Medicina. Tra gli studenti di Farmacia ci sono 4 Uomini, tra gli studenti di Medicina
ci sono 6 Donne e gli studenti di Biologia sono tutte Donne.

a) Stabilire in quanti modi diversi si puo formare un comitato di 5 studenti.

b) Stabilire in quanti modi diversi possiamo formare un comitato di 3 studenti con
un rappresentante per ogni materia.

c¢) Stabilire in quanti modi diversi possiamo formare un comitato di 3 studenti con
un rappresentante per ogni materia ed esattamente un uomo.

d) Stabilire in quanti modi diversi possiamo formare un comitato di 3 studenti con
un rappresentante per ogni materia ed almeno un uomo.



ESONERO DI MATEMATCA DISCRETA

C.L. Informatica, M-Z
Bari, 20 Novembre 2020

Traccia: 2

Esercizio 1. Sia ssegnata su Z la relazione
R ={(a,b) € ZxZ | 21|5b+ 16a},

ovvero VYa,b € Z aRb <= 21 | 5b + 16a. Stabilire se R definisce una relazione di
equivalenza su Z ed in tal caso scrivere la classe di equivalenza di 1.

Esercizio 2. Stabilire con il principio di induzione se € vero che, per ogni n € N, si ha
zn: Z % _q § - Z n+1
4 8) ~\7 \8 '
i=—1

Esercizio 3. Stabilire se le seguenti funzioni
f:Q—>R tale che VeeQ  fle)=3ct+1

2 5
h:R—R tale che VseR h(s):§—§s3

sono iniettive, suriettive o biettive. Inoltre determinare, ove possibile, le composizioni
foheho fele funzioni inverse h=! e f~1.

Esercizio 4. Considerate tre proposizioni R, S e T, scrivere la tabella di verita di
(RVS) — (T AS). Inoltre, stabilire se la proposizione

dz€Z taleche VbeN e daecQ siha 32—2b+a=0.

e vera o falsa, motivandone la risposta, e scriverne la sua negazione.

Esercizio 5. Se possibile, risolvere la seguente equazione diofantea indicandone tutte
le soluzioni
58z 4 82y = 8.

Esercizio 6. Si considerino 9 Indiani, 6 Australiani e 4 Giapponesi. I Giapponesi sono
tutti Uomini, tra gli Indiani ci sono 5 Uomini e tra gli Australiani ci sono 3 Donne.

a) Stabilire in quanti modi diversi si puo formare un comitato di 8 persone.

b) Stabilire in quanti modi diversi possiamo formare un comitato di 3 persone con
un rappresentante per ogni nazionalita.

¢) Stabilire in quanti modi diversi possiamo formare un comitato di 3 persone con
un rappresentante per ogni nazionalita ed esattamente una donna.

d) Stabilire in quanti modi diversi possiamo formare un comitato di 3 persone con
un rappresentante per ogni nazionalita ed almeno una donna.



ESONERO DI MATEMATCA DISCRETA

C.L. Informatica, M-Z
Bari, 20 Novembre 2020
Traccia: B

Esercizio 1. Determinare se le seguenti funzioni
1 45

g:R—=R tale che VteR g(t):g—gt

h:Z—R tale che VeeZ  h(c)=4—2

sono iniettive, suriettive o biettive. Inoltre calcolare, ove possibile, le composizioni go h
e ho g e le funzioni inverse h=! e g~1.

Esercizio 2. Si considerino 8 Argentini, 5 Peruviani e 7 Cileni. I Peruviani sono tutte
Donne, tra gli Argentini ci sono 3 Uomini e tra i Cileni ci sono 4 Donne.
a) Stabilire in quanti modi diversi si puo formare un comitato di 7 persone.
b) Stabilire in quanti modi diversi possiamo formare un comitato di 3 persone con
un rappresentante per ogni nazionalita.
c¢) Stabilire in quanti modi diversi possiamo formare un comitato di 3 persone con
un rappresentante per ogni nazionalita ed esattamente un uomo.
d) Stabilire in quanti modi diversi possiamo formare un comitato di 3 persone con
un rappresentante per ogni nazionalita ed almeno un uomo.

Esercizio 3. Se possibile, risolvere la seguente equazione diofantea indicandone tutte
le soluzioni
33z + 120y = 9.

Esercizio 4. Sia assegnata su Z la relazione
R ={(a,b) €ZXZ | 23|6b+ 17a},

ovvero Ya,b € Z aRb <= 23 | 6b+ 17a. Stabilire se R definisce una relazione di
equivalenza su Z ed in tal caso scrivere la classe di equivalenza di 2.

Esercizio 5. Applicando il principio di induzione stabilire se & vero che, per ogni n € N,

- £ o0

Esercizio 6. Date tre proposizioni T, Q) e R, scrivere la tabella di verita di
(TVR) — (QAT). Inoltre, stabilire se la proposizione

VteZ dqeQ tale che VseN siha t—2s—¢>=0.

e vera o falsa, motivandone la risposta, e scriverne la sua negazione.



PROVA DI AUTOVALUTAZIONE DI MATEMATCA DISCRETA

C.L. Informatica, M-Z
Bari, 16 Novembre 2018

Esercizio 1. Dimostrare con il principio di induzione che, per ogni n € N, si ha

188, 32
o Y e —
329~

Esercizio 2. Date tre proposizioni R, S ed T, scrivere la tabella di verita di
(R=S)AN(R=T).
Inoltre, stabilire se la proposizione

VaecR dteRtaleche VeeN a—c=t>.

e vera o falsa e scrivere la sua negazione.

Esercizio 3. Stabilire se le seguenti leggi

2 — 1
hiN—>R  taleche VeeN  hie) = —

e+3

) 2 3

g:R—R tale che VzeR g(x):§—zlx5

sono funzioni, ed in tal caso se sono iniettive, suriettive o biettive. Inoltre calcolare,
ove possibile, le composizioni go h e h o g e le funzioni inverse h=! e g~ .

Esercizio 4. Assegnata su Z la relazione
R={(a,b) € ZxZ | 15| 4b+ 1la},

(ovvero aRb <= 15 | 4b + 1la), verificare che R definisce una relazione di
equivalenza su Z e scrivere la classe di equivalenza di 0.

Esercizio 5. Se possibile, risolvere la seguente equazione diofantea indicandone
tutte le soluzioni
180x + 138y = 12.

Esercizio 6. Risolvere, se possibile, il seguente sistema di congruenze lineari
10z =6 (mod 7)
8lx =7 (mod 4)
4r =12 (mod 20).



PROVA DI AUTOVALUTAZIONE DI MATEMATCA DISCRETA

C.L. Informatica, M-Z
Bari, 14 Novembre 2017

Esercizio 1. Applicando il principio di induzione stabilire se & vero che, per ogni n € N,
si ha ) '

1e= 2\ 3 /2\""

2;:;(3) -3-(3)

Esercizio 2. Stabilire se le seguenti leggi

2 1
h:R—R tale che VeceR h(c):5—§c3

g:Z—R tale che VyeZ 9(y) =-3|y|

sono funzioni, ed in tal caso se sono iniettive, suriettive o biettive. Inoltre calcolare, ove
possibile, le composizioni g o h e ho g e le funzioni inverse h=! e g=1.

Esercizio 3. Sia assegnato il seguente sistema di congruenze lineari

7lx = 16 (mod 7)
6x =24 (mod 30)
br =3 (mod 6).

Risolvere se possibile il sistema, determinandone tutte le soluzioni.

Esercizio 4. Date tre proposizioni P, S e R, scrivere la tabella di verita di (S =
P)V (RAS). Inoltre, stabilire se la proposizione

JyeR taleche VseN e VaeZ siha y—s+a#0.

e vera o falsa, motivandone la risposta, e scriverne la sua negazione.

Esercizio 5. Se possibile, risolvere la seguente equazione diofantea indicandone tutte
le soluzioni

174x + 76y = 8.

Esercizio 6. Si considerino 5 Messicani, 7 Venezuelani e 9 Peruviani. I Messicani sono
tutti Uomini, tra i Venezuelani ci sono 3 Uomini e tra i Peruviani ci sono 4 Donne.

a) Stabilire in quanti modi diversi si puo formare un comitato di 8 persone.

b) Stabilire in quanti modi diversi possiamo formare un comitato di 3 persone con
un rappresentante per ogni nazionalita.

c¢) Stabilire in quanti modi diversi possiamo formare un comitato di 3 persone con
un rappresentante per ogni nazionalita ed esattamente una donna.

d) Stabilire in quanti modi diversi possiamo formare un comitato di 3 persone con
un rappresentante per ogni nazionalita ed almeno una donna.



ESONERO DI MATEMATCA DISCRETA

C.L. Informatica- Sede di Brindisi
Brindisi, 16 Novembre 2011

Esercizio 1. Date le seguenti funzioni

[N 0\ {2}, f) = 5
GO\ SO\ ) =23

stabilire se sono iniettive, suriettive o biettive. Inoltre calcolare, ove possibile, f~1, g1,

fogegolf.

Esercizio 2. Dimostrare con il principio di induzione che, per ogni n € N, si ha

- 1 1
k _ “(en+l1 _ —
E 5 _4(5 5).
k=—1

Esercizio 3. a) Scrivere la definizione di relazione di equivalenza su un insieme e di
classe di equivalenza di un elemento.
b) Assegnata su Z la relazione

R={(a,b) € ZxZ | 17| 7a+ 10b},

(ovvero a Rb <= 17 | 7a + 10b), verificare che R definisce una relazione di equivalenza
su Z e scrivere la classe di equivalenza di 0.

Esercizio 4. Risolvere, se possibile, il sistema di congruenze lineari

2c =3 (mod 11)
50z =5 (mod 7)
3x =12 (mod 45).

Esercizio 5. Date due proposizioni P e @) scrivere la tabella di verita di P A Q.
Inoltre, stabilire se la proposizione

VreR dyeR taleche VzeR z=y*+ 2>

¢ vera o falsa e scrivere la sua negazione.

Esercizio 6. Calcolare il massimo comun divisore tra i numeri 2340 e 462 ed esprimerlo
come combinazione di 2340 e 462.



ESONERO DI MATEMATCA DISCRETA

C.L. Informatica- Sede di Brindisi
Brindisi, 16 Novembre 2011

Esercizio 1. Date le seguenti funzioni

g:N—= R, g(n) =n?* —4n

h:R—R h(z) = 2° — 2,
stabilire se sono iniettive, suriettive o biettive. Inoltre calcolare, ove possibile, g~*, h™1,
hogegoh.

Esercizio 2. a) Scrivere la definizione di relazione di equivalenza su un insieme e di
classe di equivalenza di un elemento.
b) Assegnata su Z la relazione

R ={(a,c) €Z xZ | 13| 8c+ ba},

(ovvero a R ¢ <= 13 | 8¢ + 5a), verificare che R definisce una relazione di equivalenza
su Z e scrivere la classe di equivalenza di 0.

Esercizio 3. Dimostrare con il principio di induzione che, per ogni n € N, si ha

"4 1
S Sk=an( ) -4
3 3
k=-2

Esercizio 4. Risolvere, se possibile, il sistema di congruenze lineari

3z =21 (mod 33)
6lr =4 (mod 15)
2z =3 (mod 7).

Esercizio 5. Date due proposizioni P e @ scrivere la tabella di verita di PV Q.
Inoltre, stabilire se la proposizione

VzeR dz eR taleche VyelR z=a%— >

e vera o falsa e scrivere la sua negazione.

Esercizio 6. Calcolare il massimo comun divisore tra i numeri 2850 e 495 ed esprimerlo
come combinazione di 2850 e 495.



ESONERO DI MATEMATCA DISCRETA

C.L. Informatica- Sede di Brindisi
Brindisi, 16 Novembre 2011

Esercizio 1. Date le seguenti funzioni
9: Z\ {3} = 2\ {-2} g(n) = 3n— 11,

fZ\{-1,1} = Z\ {3}, f(z) =z +2
stabilire se sono iniettive, suriettive o biettive. Inoltre calcolare, ove possibile, f~1, g1,
fogegolf.

Esercizio 2. Dimostrare con il principio di induzione che, per ogni n € N, si ha

n

Z 6k% =n(n+1)(2n+1) + 6.
k=—1

Esercizio 3. Date due proposizioni P e @ scrivere la tabella di verita di P = Q.
Inoltre, stabilire se la proposizione

VyeR 3z€R taleche VzeR y = zx + 2

¢ vera o falsa e scrivere la sua negazione.

Esercizio 4. a) Scrivere la definizione di relazione di equivalenza su un insieme e di
classe di equivalenza di un elemento.
b) Assegnata su Z la relazione

R={(e,b) €ZXZ | 11 |4c+ 7b},

(ovvero ¢Rb <= 11 | 4c + 7b), verificare che R definisce una relazione di equivalenza
su Z e scrivere la classe di equivalenza di 0.

Esercizio 5. Calcolare il massimo comun divisore tra i numeri 5390 e 364 ed esprimerlo
come combinazione di 5390 e 364.

Esercizio 6. Risolvere, se possibile, il sistema di congruenze lineari

3xr =15 (mod 21)
89x =7 (mod 11)
7r =13 (mod 15).



Esonero di Matematica Discreta
C.L. Informatica - Sede di Brindisi
Brindisi, 19 Novembre 2012

Traccia: 1

Esercizio 1. Dimostrare con il principio di induzione che, per ogni n € N, si ha

’il 3o_(n+1)(nt2)(2n+3)+6

2 4

i=—1

Esercizio 2. Date le seguenti funzioni

h:Z — R\ {1} h(m)=2|$|—%,

3
g:R\{1} = R\ {0}, g(n) =n”—1
stabilire se sono iniettive, suriettive o biettive. Inoltre calcolare, ove possibile, le funzioni
inverse h™!, g7, e le composizioni ho g e go h.

Esercizio 3. a) Scrivere la definizione di relazione di ordine parziale su un insieme.
b) Sia assegnata su Z la relazione

R={(x,y) € ZxZ | zy dispari },

(ovvero x Ry <= il prodotto xzy e’ dispari ). Stabilire se R e’ riflessiva, simmetrica,
transitiva, antisimmetrica, d’ordine, d’equivalenza.

Esercizio 4. Date tre proposizioni P, () ed R, scrivere la tabella di verita di (PVQ)AR.
Inoltre, stabilire se la proposizione

VpeN dgeZ taleche VrelZ q—3pr=20

¢ vera o falsa e scrivere la sua negazione.

Esercizio 5. Risolvere se possibile la seguente equazione diofantea indicandone tutte le
soluzioni
504z 4 154y = 14.

Esercizio 6. Risolvere, se possibile, il sistema di congruenze lineari
Tx=7 (mod 11)
101z =22 (mod 10)
3r=9 (mod 21).



Esonero di Matematica Discreta
C.L. Informatica - Sede di Brindisi
Brindisi, 19 Novembre 2012

Traccia: 2

Esercizio 1. Date le seguenti funzioni

f:10-Q fla)=Ja-2.

(S
2n —3
g:N=Q  gn)=z—

stabilire se sono iniettive, suriettive o biettive. Inoltre calcolare, ove possibile, le funzioni
inverse f~1, g7!, e le composizioni foge go f.

Esercizio 2. Date tre proposizioni P, @ ed R, scrivere la tabella di verita di (PAR)V Q.
Inoltre, stabilire se la proposizione

VaeN dyeZ taleche VneZ 2ay =n

¢ vera o falsa e scrivere la sua negazione.

Esercizio 3. Risolvere, se possibile, il sistema di congruenze lineari

3x=6 (mod 30)
1222 =12 (mod 11)
52 =1 (mod 7).

Esercizio 4. Dimostrare con il principio di induzione che, per ogni n € N, si ha
n+1 3
Y (Bi+1) = S+ +2)+n.

i=—1

Esercizio 5. Risolvere se possibile la seguente equazione diofantea indicandone tutte le
soluzioni
594x + 126y = 18.

Esercizio 6. a) Scrivere la definizione di relazione di ordine parziale su un insieme.
b) Sia assegnata su Z la relazione

R={(c,d) €ZXZ | cd >0},

(ovvero ¢ Rd <= il prodotto cd e’ maggiore o uguale a zero). Stabilire se R e’ rif-
lessiva, simmetrica, transitiva, antisimmetrica, d’ordine, d’equivalenza.



Esonero di Matematica Discreta
C.L. Informatica - Sede di Brindisi
Brindisi, 19 Novembre 2012

Traccia: 3

Esercizio 1. a) Scrivere la definizione di relazione di ordine parziale su un insieme.
b) Sia assegnata su Z la relazione

R={(x,y) € ZxZ | zy dispari },

(ovvero x Ry <= il prodotto xy e’ dispari ). Stabilire se R e’ riflessiva, simmetrica,
transitiva, antisimmetrica, d’ordine, d’equivalenza.

Esercizio 2. Risolvere se possibile la seguente equazione diofantea indicandone tutte le

soluzioni
504z 4 154y = 14.

Esercizio 3. Date tre proposizioni P, @ ed R, scrivere la tabella di verita di (PVQ)AR.
Inoltre, stabilire se la proposizione

VpeN dqgeZ taleche VrezZ q—3pr=20

e vera o falsa e scrivere la sua negazione.

Esercizio 4. Date le seguenti funzioni

h:Z — R\ {1} h(m)=2|$|—%7

3
g:R\{1} = R\ {0}, g(n) =n”—1
stabilire se sono iniettive, suriettive o biettive. Inoltre calcolare, ove possibile, le funzioni
inverse h™!, g7, e le composizioni ho g e go h.

Esercizio 5. Risolvere, se possibile, il sistema di congruenze lineari
7r =7 (mod 11)
101z =22 (mod 10)
3x=9 (mod 21).

Esercizio 6. Dimostrare con il principio di induzione che, per ogni n € N, si ha

"i 3o_(n+1)(nt22n+3)+6

2 4

i=—1




Esonero di Matematica Discreta
C.L. Informatica - Sede di Brindisi
Brindisi, 19 Novembre 2012

Traccia: 4

Esercizio 1. Date tre proposizioni P, Q) ed R, scrivere la tabella di verita di (PAR)V Q.
Inoltre, stabilire se la proposizione

VaeN dyeZ taleche VneZ 2ay =n

e vera o falsa e scrivere la sua negazione.

Esercizio 2. Dimostrare con il principio di induzione che, per ogni n € N, si ha
n+1 3
> Bi+1)= S+ 1)(n+2)+n.

i=—1

Esercizio 3. Risolvere se possibile la seguente equazione diofantea indicandone tutte le
soluzioni
594x + 126y = 18.

Esercizio 4. a) Scrivere la definizione di relazione di ordine parziale su un insieme.
b) Sia assegnata su Z la relazione

R={(c,d) €eZxXZ | c¢d >0},

(ovvero ¢Rd < il prodotto cd e’ maggiore o uguale a zero). Stabilire se R e’ rif-
lessiva, simmetrica, transitiva, antisimmetrica, d’ordine, d’equivalenza.

Esercizio 5. Risolvere, se possibile, il sistema di congruenze lineari

3r=6 (mod 30)
1222 =12 (mod 11)
5¢=1 (mod 7).

Esercizio 6. Date le seguenti funzioni

f02Q  fla)=ja-2,
e
2n—3
9:N-Q gl =

stabilire se sono iniettive, suriettive o biettive. Inoltre calcolare, ove possibile, le funzioni
inverse f~1, g7!, e le composizioni foge go f.



Esonero di Matematica Discreta
C.L. Informatica - Sede di Brindisi
Brindisi, 19 Novembre 2012

Traccia: a

Esercizio 1. a) Scrivere la definizione di relazione di ordine parziale su un insieme.
b) Sia assegnata su Z la relazione

R={(z,w) €ZXZ | zw <0},

(ovvero z Rw <= il prodotto zw e’ minore o uguale a zero). Stabilire se R ¢’ riflessi-
va, simmetrica, transitiva, antisimmetrica, d’ordine, d’equivalenza.

Esercizio 2. Risolvere se possibile la seguente equazione diofantea indicandone tutte le

soluzioni
396z + 156y = 12.

Esercizio 3. Date tre proposizioni P, ) ed R, scrivere la tabella di verita di PV (QAR)
Inoltre, stabilire se la proposizione

dae N taleche VbeZ deceZ con a—4b+c¢=0.

& vera o falsa e scrivere la sua negazione.

Esercizio 4. Date le seguenti funzioni

h:R— R h(z) = =2° -1,

f:Q—=R, fy)=Vy>+2
stabilire se sono iniettive, suriettive o biettive. Inoltre calcolare, ove possibile, le funzioni
inverse h™!, f~1, e le composizioni foh e ho f.

Esercizio 5. Risolvere, se possibile, il sistema di congruenze lineari
1122 =2 (mod 11)

4r =12 (mod 28)
7Tr=4 (mod 10).

Esercizio 6. Dimostrare con il principio di induzione che, per ogni n € N, si ha
n+1

3 3= Z (n+1)%(n +2)% —4).

i=—1



Esonero di Matematica Discreta
C.L. Informatica - Sede di Brindisi
Brindisi, 19 Novembre 2012
Traccia: b

Esercizio 1. Date tre proposizioni P, Q) ed R, scrivere la tabella di verita di PA(RV Q).
Inoltre, stabilire se la proposizione

Jx e N taleche VyeZ Jze€Z con r=2y—2z.

¢ vera o falsa e scrivere la sua negazione.

Esercizio 2. Dimostrare con il principio di induzione che, per ogni n € N, si ha

”§1i_91 1
3) 2 2\3t)”

i=—1

Esercizio 3. Risolvere se possibile la seguente equazione diofantea indicandone tutte le
soluzioni
585z 4+ 165y = 15.

Esercizio 4. a) Scrivere la definizione di relazione di ordine parziale su un insieme.
b) Sia assegnata su Z la relazione

R ={(a,b) € ZxZ | ab pari },

(ovvero aRb <= il prodotto ab ¢’ pari ). Stabilire se R ¢’ riflessiva, simmetrica,
transitiva, antisimmetrica, d’ordine, d’equivalenza.

Esercizio 5. Risolvere, se possibile, il sistema di congruenze lineari

50z =73 (mod 7)
3z =3 (mod 33)
6z =2 (mod 10).

Esercizio 6. Date le seguenti funzioni

1_
g:N—=Q 9(”):2”74_”2’
€
f:Q-Q, f(z):%z—i—ll

stabilire se sono iniettive, suriettive o biettive. Inoltre calcolare, ove possibile, le funzioni
inverse f~' e g7, e le composizioni foge go f.
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Traccia: ¢

Esercizio 1. Dimostrare con il principio di induzione che, per ogni n € N, si ha
n+1

Y sit= Z (n+1)*(n+2)*—4).

i=—1

Esercizio 2. Date le seguenti funzioni

h:R—R h(z)==2° -1,

f:Q—=R, fy)=Vy>+2
stabilire se sono iniettive, suriettive o biettive. Inoltre calcolare, ove possibile, le funzioni
inverse h™!, f~1, e le composizioni foh e ho f.

Esercizio 3. a) Scrivere la definizione di relazione di ordine parziale su un insieme.
b) Sia assegnata su Z la relazione
R=A{(z,w) €ZXZ | zw <0},

(ovvero z Rw <= il prodotto zw e’ minore o uguale a zero). Stabilire se R ¢’ riflessi-
va, simmetrica, transitiva, antisimmetrica, d’ordine, d’equivalenza.

Esercizio 4. Date tre proposizioni P, @ ed R, scrivere la tabella di verita di PV (QAR)
Inoltre, stabilire se la proposizione

Jdae N taleche VbeZ dceZ con a—4b+c¢=0.

¢ vera o falsa e scrivere la sua negazione.

Esercizio 5. Risolvere se possibile la seguente equazione diofantea indicandone tutte le
soluzioni
396z + 156y = 12.

Esercizio 6. Risolvere, se possibile, il sistema di congruenze lineari

1122 =2 (mod 11)
dr =12 (mod 28)
7r=4 (mod 10).
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Traccia: d

Esercizio 1. Date le seguenti funzioni

1—
g:N—=Q g(n)zﬁ,

e
[:Q-Q, f(z):%z+11

stabilire se sono iniettive, suriettive o biettive. Inoltre calcolare, ove possibile, le funzioni
inverse f~! e g7, e le composizioni foge go f.

Esercizio 2. Date tre proposizioni P, @ ed R, scrivere la tabella di verita di PA(RVQ).
Inoltre, stabilire se la proposizione

Jx e N taleche VyeZ Jz€Z con T=2y—2z.

¢ vera o falsa e scrivere la sua negazione.

Esercizio 3. Risolvere, se possibile, il sistema di congruenze lineari

50z =73 (mod 7)
3z =3 (mod 33)
6x =2 (mod 10).

Esercizio 4. Dimostrare con il principio di induzione che, per ogni n € N, si ha

Z N _9 1/ 1
3/ 2 92\3ntl )

i=—1

Esercizio 5. Risolvere se possibile la seguente equazione diofantea indicandone tutte le

soluzioni
585x + 165y = 15.

Esercizio 6. a) Scrivere la definizione di relazione di ordine parziale su un insieme.
b) Sia assegnata su Z la relazione

R ={(a,b) €Z xXZ | ab pari },

(ovvero aRb < il prodotto ab e’ pari). Stabilire se R € riflessiva, simmetrica,
transitiva, antisimmetrica, d’ordine, d’equivalenza.
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Traccia: 1

Esercizio 1. Risolvere, se possibile, il sistema di congruenze lineari

94z =5 (mod 3)
2z =10 (mod 11)
6z =18 (mod 48).

Esercizio 2. Date tre proposizioni @, R ed P, scrivere la tabella di verita di PV (R =
Q).
Inoltre, stabilire se la proposizione

VreR dyeNtaleche VceR z—yc® =0.

e vera o falsa e scrivere la sua negazione.

Esercizio 3. Dimostrare con il principio di induzione che, per ogni n € N, si ha

() -()

Esercizio 4. Risolvere se possibile la seguente equazione diofantea indicandone tutte le
soluzioni
115z 4 280y = 30.

Esercizio 5. Si consideri un gruppo di 4 Inglesi, 5 Francesi e 6 Spagnoli. Gli inglesi
sono tutti uomini, i Francesi sono 2 uomini e 3 Donne, gli Spagnoli sono 3 Donne e 3
Uomini.
1) In quanti modi diversi si pud formare un comitato di 4 persone?
2) In quanti modi diversi si pud formare un comitato di 3 persone, con un rappre-
sentante per ogni nazionalita, con esattamente una donna?
3) In quanti modi diversi si puo formare un comitato di 3 persone, con un rappre-
sentante per ogni nazionalita, con esattamente due donne?
4) In quanti modi diversi si puo formare un comitato di 3 persone, con un rappre-
sentante per ogni nazionalita con almeno una donna?

Esercizio 6. Date le seguenti leggi
3

f:Z—R f(z) = Va2,
e

h:R—R h(b) = 3 — 2

' ’ N 15

stabilire se sono funzioni. In tal caso, stabilire se sono iniettive, suriettive o biettive.
Inoltre calcolare, ove possibile, le funzioni inverse h™, f~1, e le composizioni f o h e

hof.
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Traccia: 2

Esercizio 1. Si consideri un gruppo di 6 Svedesi, 3 Italiani e 6 Olandesi. Gli Italiani
sono tutte donne, gli Svedesi sono 4 Donne e 2 Uomini, gli Olandesi sono 3 Donne e 3
Uomini.
a) In quanti modi diversi si puo formare un comitato di 4 persone?
b) In quanti modi diversi si pud formare un comitato di 3 persone, con un rappre-
sentante per ogni nazionalita, con esattamente un uomo?
¢) In quanti modi diversi si pud formare un comitato di 3 persone, con un rappre-
sentante per ogni nazionalita, con esattamente due uomini?
d) In quanti modi diversi si pud formare un comitato di 3 persone, con un rappre-
sentante per ogni nazionalita con almeno un uomo?

Esercizio 2. Date le seguenti leggi

2n —1
:N R = -
g — g(n) n+47
¢ 2
h:R—R, h(a):ga5—3

stabilire se sono funzioni. In tal caso, stabilire se sono iniettive, suriettive o biettive.
Inoltre calcolare, ove possibile, le funzioni inverse h™! e g™, e le composizioni ho g e
goh.

Esercizio 3. Risolvere se possibile la seguente equazione diofantea indicandone tutte le
soluzioni
110z + 135y = 20.

Esercizio 4. Date tre proposizioni P, @ ed R, scrivere la tabella di verita di (P =
R)NQ.
Inoltre, stabilire se la proposizione
JaeN taleche VteZ 3IbeZ con a+5t="0.

¢ vera o falsa e scrivere la sua negazione.

Esercizio 5. Risolvere, se possibile, il sistema di congruenze lineari

2¢ =10 (mod 22)
8lx =11 (mod )
4z =2 (mod 3).

Esercizio 6. Dimostrare con il principio di induzione che, per ogni n € N, si ha

NGRS SOR
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Traccia: 3

Esercizio 1. Risolvere, se possibile, il sistema di congruenze lineari

94z =5 (mod 3)
2z =10 (mod 11)
6z =18 (mod 48).

Esercizio 2. Date tre proposizioni @, R ed P, scrivere la tabella di verita di PV (R =
Q).
Inoltre, stabilire se la proposizione

VreR dyeNtaleche VceR z—yc® =0.

e vera o falsa e scrivere la sua negazione.

Esercizio 3. Dimostrare con il principio di induzione che, per ogni n € N, si ha

() -()

Esercizio 4. Risolvere se possibile la seguente equazione diofantea indicandone tutte le
soluzioni
115z 4 280y = 30.

Esercizio 5. Si consideri un gruppo di 4 Inglesi, 5 Francesi e 6 Spagnoli. Gli inglesi
sono tutti uomini, i Francesi sono 2 uomini e 3 Donne, gli Spagnoli sono 3 Donne e 3
Uomini.
1) In quanti modi diversi si pud formare un comitato di 4 persone?
2) In quanti modi diversi si pud formare un comitato di 3 persone, con un rappre-
sentante per ogni nazionalita, con esattamente una donna?
3) In quanti modi diversi si puo formare un comitato di 3 persone, con un rappre-
sentante per ogni nazionalita, con esattamente due donne?
4) In quanti modi diversi si puo formare un comitato di 3 persone, con un rappre-
sentante per ogni nazionalita con almeno una donna?

Esercizio 6. Date le seguenti leggi
3

f:Z—R f(z) = Va2,
e

h:R—R h(b) = 3 — 2

' ’ N 15

stabilire se sono funzioni. In tal caso, stabilire se sono iniettive, suriettive o biettive.
Inoltre calcolare, ove possibile, le funzioni inverse h™, f~1, e le composizioni f o h e

hof.
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Traccia: 4

Esercizio 1. Si consideri un gruppo di 6 Svedesi, 3 Italiani e 6 Olandesi. Gli Italiani
sono tutte donne, gli Svedesi sono 4 Donne e 2 Uomini, gli Olandesi sono 3 Donne e 3
Uomini.
a) In quanti modi diversi si puo formare un comitato di 4 persone?
b) In quanti modi diversi si pud formare un comitato di 3 persone, con un rappre-
sentante per ogni nazionalita, con esattamente un uomo?
¢) In quanti modi diversi si pud formare un comitato di 3 persone, con un rappre-
sentante per ogni nazionalita, con esattamente due uomini?
d) In quanti modi diversi si pud formare un comitato di 3 persone, con un rappre-
sentante per ogni nazionalita con almeno un uomo?

Esercizio 2. Date le seguenti leggi

2n —1
:N R = -
g — g(n) n+47
¢ 2
h:R—R, h(a):ga5—3

stabilire se sono funzioni. In tal caso, stabilire se sono iniettive, suriettive o biettive.
Inoltre calcolare, ove possibile, le funzioni inverse h™! e g™, e le composizioni ho g e
goh.

Esercizio 3. Risolvere se possibile la seguente equazione diofantea indicandone tutte le
soluzioni
110z + 135y = 20.

Esercizio 4. Date tre proposizioni P, @ ed R, scrivere la tabella di verita di (P =
R)NQ.
Inoltre, stabilire se la proposizione
JaeN taleche VteZ 3IbeZ con a+5t="0.

¢ vera o falsa e scrivere la sua negazione.

Esercizio 5. Risolvere, se possibile, il sistema di congruenze lineari

2¢ =10 (mod 22)
8lx =11 (mod )
4z =2 (mod 3).

Esercizio 6. Dimostrare con il principio di induzione che, per ogni n € N, si ha

NGRS SOR



